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Abstract of DE4206033 

The transmission has two parallel drive shafts 
(1 ,3) with the second shaft driven off the first at 
a lower speed. Separate clutches (7,8) on the 
two drive shafts lead to two forward gears on 
each train and on reverse gear between them. 
Synchromesh drives (11,18) are set between 
the gears. The system reduces the overall 
length of a conventional transmission with a 
small increase in complexity. The operating 
clutches are in the same plane, and the 
reverse gear (R) is on one edge of one train. 
ADVANTAGE - Compact layout, cost effective 
design. 
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© Lastschaltgetriebe nach dem Doppelkupplungsprinzip 

© Ein nach dem Doppelkupplungsprinzip mit zwei Schalt- 
kupplungen (7, 8) ausgerustetes Lastschaltgetriebe fur zu- 
mindest vier Vorwartsgangstufen (l-IV) und eine Ruckwarts- 
gangstufe (R) besitzt auBer einer Antriebswelle (1) und einer 
Abtriebswelle (2) eine weitere Antriebswelle (3), die von der 
Antriebswelle (1) her mit niedrigerer Drehzahl angetrieben 
ist Die den einzelnen Gangstufen (MV; R) zugeordneten 
Zahnradpaare (9, 10; 16, 17; 12, 13; 14, 15; 19, 20) sind auf 
den verschiedenen Wellen so angeordnet. daft ihnen zuge- 
ordnete Synchronisierkupplungen (11. 18) in axialen Zwi- 
schenraumen zwischen Zahnradpaaren (9, 10; 12, 13 bzw. 16, 
17; 14, 15) Platz finden. Ferner sind Paaren von Vorwarts- 
gangstufen (II, IV; I, III) zugeordnete Schaltkupplungen (7, 8) 
in einer gemeinsamen Querebene liegend auf jeweils einer 
der Antriebswellen (1, 3) angeordnet (Figur 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Lasischaltgetriebe gemaC 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Nach diesem Prinzip arbeitende Lastschaltgetriebe 5 
sind bereits seit langem bekannt, siehe nur die DE-PS 
8 94 204, 63c 20/30. Sie bieten den Vorteil eines vom 
Prinzip her einfachen Aufbaus und die Moglichkeit, die 
Ubersetzungen der Gangstufen individuell zu wahlen. 

Wahrend fruher infolge Langseinbaus des aus Brenn- 10 
kraftmaschine und Lastschaltgetriebe bestehenden An- 
triebsaggregats in das Fahrzeug hinreichend Platz zur 
Unterbringung des Antriebsaggregats war, zielen mo- 
derne Fahrzeugkonzepte zwecks Verringerung der 
Fahrzeuglange auf einen Quereinbau des Antriebsag- 15 
gregats, wodurch die Platzverhaltnisse im Motorraum 
auBerst beschrankt sind. 

Der Erfindung liegt demgemaB die Aufgabe zugrun- 
de, ein gattungsgemaBes Lastschaltgetriebe ohne Beein- 
trachtigung seiner vorteilhaften Moglichkeiten in Rich- 20 
tung seiner Langsachse piatzsparend auszubilden. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan- 
spruchs, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- 
schreiben die Unteranspruche. 25 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist darin zu se- 
hen, daB die in Achsrichtung des Getriebes gedrangte 
Bauweise desselben mit nur geringem zusatzlichen Auf- 
wand und demgemaB geringem zusatzlichen Platzbe- 
darf in Querrichtung erzielt wird, namlich im wesentli- 30 
chen nur durch Vorsehen einer parallel zur Antriebs- 
welle und zur Abtriebswelle verlaufenden weiteren An- 
triebswelle und geeignete Aufteilung der verschiedenen 
Zahnrader und Kupplungen auf die verschiedenen Wel- 
len so, daB Zahnradpaare und Kupplungen nebeneinan- 35 
der in gemeinsamen Ebenen angeordnet sein konnen. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele fur automatisch schalten- 
de Getriebe werden im folgenden anhand der Zeich- 
nung erlautert, deren Fig. 1 den Getriebeaufbau sche- 
matisch in Seitenansicht (um die Achse 2 in eine Ebene 40 
geklappt) und deren Fig. 2 den Getriebeaufbau in Stirn- 
ansicht wiedergibt, wahrend Fig. 3 ein weiteres Ausfiih- 
rungsbeispiel in Seitenansicht zeigt. 

Man erkennt in den Fig. 1 und 2 drei parallel zueinan- 
der verlaufende Wellen, namlich die mit einer nicht dar- 45 
gestellten Brennkraftmaschine, gegebenenfalls bei ei- 
nem Automatikgetriebe iiber einen Wandler, in Verbin- 
dung stehende Antriebswelle 1, die Abtriebswelle 2 so- 
wie die weitere Antriebswelle 3, die iiber das Zwischen- 
rad 4, das mit den wellenfesten Zahnradern 5 und 6 50 
kammi, mit Drehzahluntersetzung angetrieben ist Die- 
se Drehzahluntersetzung entspricht zweckmaBigerwei- 
se dem Drehzahlsprung beim Ubergang von der dritten 
zur vierten Vorwartsgangstufe. 

Jeweils eine der beiden Lamellen-Schaltkupplungen 7 55 
und 8 ist im Zuge der beiden Antriebswellen 1 und 3 
angeordnet, und zwar so, daB sie nebeneinander liegen. 
In Abweichung vom Stand der Technik, bei dem diese 
beiden Schaltkupplungen axial hintereinander angeord- 
net und einander koaxiat umgebenden Wellen zugeord- 60 
net sind, wird durch diese raumliche Parallelanordnung 
der beiden Schaltkupplungen 7 und 8 der Raumbedarf 
fur diese in axialer Richtung minimiert 

In dem Ausfuhrungsbeispiel ist ein Lastschaltgetriebe 
fur vier Vorwartsgangstufen I ( II, III und IV sowie eine 65 
Riickwartsgangstufe R angenommen. Betrachtet man 
zunachst die den Vorwartsgangstufen I bis IV zugeord- 
neten Zahnradpaare. so enthalten sie jeweils ein Losrad 
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und ein Festrad Die Zahnrader fur die erste Vorwarts- 
gangstufe I sind mit 9 und 10 bezeichnet; das Losrad 9 
sitzt auf der weiteren Antriebswelle 3, dagegen das 
Festrad 10 auf der Abtriebswelle 2. Zur wahlweisen 
Kopplung des Losrades 9 mit der weiteren Antriebswel- 
le 6 diem die Wechselschalt-Synchronisierkupplung 11, 
die auch zur Kopplung des Losrades 12 des Zahnrad- 
paares 12, 13 der dritten Vorwartsgangstufe III mit der 
weiteren Antriebswelle 3 dient. Wie unmittelbar aus 
Fig. 1 ersichtlich, schlieBen die beiden Losrad er 9 und 12 
die Synchronisierkupplung 1 1 axial zwischen sich ein. 

Zwischen den Festradern 10 und 13 der Gangstufen I 
und III ist auf der Abtriebswelle 2 das Festrad 14 des 
ferner das Losrad 15 auf der Antriebswelle 1 enthalten- 
den, der vierten Vorwartsgangstufe IV zugeordneten 
Zahnradpaares angeordnet Das Zahnradpaar 14, 15 so- 
wie die Synchronisierkupplung 11 liegen also in einer 
Querebene, so daB der zur Unterbringung dieser Teile 
erforderliche Bauraum in axialer Richtung ebenfalls mi- 
nimiert ist 

Das Entsprechende gilt fur den Platzbedarf der den 
Zahnradpaaren 14, 15 der vierten Vorwartsgangstufe 
und 16, 17 der zweiten Vorwartsgangstufe II zugeord- 
neten Wechselschalt-Synchronisierkupplung 18: Diese 
liegt in einer auch das Zahnradpaar 12, 13 der dritten 
Vorwartsgangstufe III enthaltenden Querebene. 

Ebenfalls im Sinne einer kurzen axialen Baulange des 
Getriebes liegt die Anordnung des Zahnradpaares 19, 
20 der Riickwartsgangstufe R in einer Ebene mit dem 
Zahnradpaar 9, 10 der ersten Vorwartsgangstufe I. Das 
Zahnradpaar fur die Riickwartsgangstufe R enthalt 
zwei Losrader 19 und 20, von denen das erste mittels der 
Schiebemuffe 21 in Qblicher Weise drehfest mit der An- 
triebswelle 1 verbindbar ist, wahrend das zweite Losrad 
20 auf einer individuellen Achse 22 rotiert Die raumli- 
che Lage der verschiedenen Achsen und Wellen ist aus 
Fig. 2 ersichtlich. 

Wie aus der GroBe der Zahnrader 5, 4 und 6 ersicht- 
lich, lauft die weitere Antriebswelle 3 mit niedrigerer 
Drehzahl als die Antriebswelle 1 ; die Obersetzung iiber 
das Zwischenrad 4 ist so gewahlt, daB die Drehzahlun- 
tersetzung dem Drehzahlsprung vom dritten zum vier- 
ten Gang entspricht. Dadurch ist im Bereich der ver- 
schiedenen Zahnradpaare hinreichend Platz zur Unter- 
bringung der Synchronisierkupptungen 11 und 18 vor- 
handen, ohne daB for diese zussUzlicher axialer Bauraum 
erforderlich wird. Entsprechendes gilt fur die Unterbrin- 
gung des Zahnradpaares 19, 20 der Riickwartsgangstufe 
R in einer Ebene mit dem Zahnradpaar 9, 10. Diese 
Anordnung des Zahnradpaares 19, 20 gleichsam gegen- 
iiber dem Zahnradpaar 9, 10 der ersten Vorwartsgangs- 
tufe I ermoglicht in vorteilhafter Weise das "Heraus- 
schaukeln" des mit dem Getriebe ausgerusteten Fahr- 
zeugs beispielsweise aus einer Schneewehe durch ab- 
wechselndes Umschalten der beiden Schaltkupplungen 
7 und 8 unter Last Diese Kupplungen sind in Qblicher 
Weise jeweils zwei Vorwartsgangstufen, die Schalt- 
kupplung 7 auch der Riickwartsgangstufe R zugeordnet 

Ein weiterer Vorteil ist in der ldentitat der Zahnrad- 
paare 12, 13 und 14, 15 zu sehen, so daB die Zahnrader 13 
und 14 zusammengefaBt werden konnen. 

Insgesamt kann festgestellt werden, daB bei einem 
Viergang-Getriebe die axiale Aufeinanderfolge der 
Gangstufen MV-III-II (oder umgekehrt) die minimale 
Baulange des Getriebes ergibt. 

DemgegenOber findet sich in dem auf ein Getriebe 
mit ftinf VorwSrtsgangen 1 bis V bezogenen Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Fig. 3 die axiale Aufeinanderfolge 
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der Gangstufen I-IIMV-V-II (oder umgekehrt). Im ein- 
zelnen erkennt man wiederum die tiber den Wandler 30 
angetriebene Antriebswelle 31, die (iber das Zwischen- 
rad 32 in Antriebsverbindung mit der weiteren An- 
triebswelle 33 stent, sowie die Abtriebswelle 34. Der 5 
Antrieb der weiteren Antriebswelle 33 erfolgt mit einer 
Untersetzung, die dem Drehzahlsprung von der vierten 
zur funften Gangstufe entspricht. Auch hier liegen die 
beiden Schaltkupplungen 35 und 35', die auf jeweils ei- 
ner der Antriebswellen 31 und 33 angeordnet sind, im 10 
wesentlichen in einer gemeinsamen Querebene. Die den 
Gangstufen II und IV zugeordnete erste Wechselschalt- 
kupplung 36 ist auf der weiteren Antriebswelle 33 zwi- 
schen den Losradern 37 und 38 der Gangstufen II und 
IV angeordnet, deren Festrader 39 und 40, die das Fest- 15 
rad 41 der Gangstufe V zwischen sich einschlieBen, auf 
der Abtriebswelle 34 angeordnet sind. Die Antriebswel- 
le 31 wiederum tragt die Losrader 42 und 43 der Gang- 
stufen V und III, wobei das Festrad 44 der Gangstufe 
1 1 1 auBerhalb des axialen Bereichs der Festrader 39, 41 20 
und 40 auf der Abtriebswelle 34 angeordnet ist. Diese 
"Verschachtelung" der Zahnradpaare der genannten 
Gangstufen bietet den Vorteil, daB die erste und dritte 
Wechselschaltkupplung 36 und 45 in den Ebenen von 
Zahnradpaaren 41, 42 bzw. 38, 40 von Vorwarts-Gang- 25 
stufen und demgemaB ohne zusatzlichen axialen Platz- 
bedarf angeordnet sein konnen. 

Axial auBerhalb dieser beschriebenen Anordnung fin- 
det sich das Zahnradpaar 46, 47 der Gangstufe I mit der 
zugeordneten zweiten Synchronisierkupplung 48 auf 30 
der Antriebswelle 31 bzw. der Abtriebswelle 34. In der 
Ebene dieses Zahnradpaares 46, 47 erkennt man das 
Zahnradpaar 49, 50 der Ruckwartsgangstufe R, das 
Zahnrad 50 ist zum Ein- und Auskuppeln verschiebbar. 

Die Betatigung der verschiedenen Kupplungen er- 35 
folgt in ublicher Weise automatisch durch hydraulische 
und/oder elektrische Einrichtungen, deren Aufbau an 
sich bekannt und fur die Erfindung unwesentlich ist. 

Mit der Erfindung ist demgemaB ein gattungsgema- 
Bes Lastschaltgetriebe geschaffen, das bei minimalem 40 
zusatzlichen Aufwand eine minimale Baulange besitzt 
und demgemaB insbesondere zum Quereinbau in Kraft - 
fahrzeuge geeignet ist. 

Patentanspruche 45 

1. Lastschaltgetriebe nach dem Doppelkupplungs- 
prinzip, insbesondere fur Kraftfahrzeugantriebe, 
mit zumindest vier Vorwartsgangstufen und einer 
Ruckwartsgangstufe, enthaltend eine Antriebswel- 50 
le, eine Abtriebswelle sowie eine weitere Welle in 
zueinander paralleler Anordnung, je Gangstufe ein 
Paar kammender Zahnrader, wobei von den Zahn- 
radern der Zahnradpaare der Vorwartsgangstufen 
jeweils eines als Festrad und eines als Losrad auf 55 
einer der Wellen sitzt, enthaltend ferner den Losra- 
dern der Vorwartsgangstufen zugeordnete Syn- 
chronisierkupplungen zur wahlweisen drehfesten 
Verbindung mit der Welle und zwei jeweils mehre- 
ren Vorwartsgangstufen zugeordnete Schaltkupp- 60 
lungen in den Wellen, dadurch gekennzeichnet, 
daB die weitere Welle eine von der Antriebswelle 
(1) mit Drehzahluntersetzung Ober ein Zwischen- 
rad (4) angetriebene weitere Antriebswelle (3) ist, 
die beiden Schaltkupplungen (7, 8) auf jeweils einer 65 
der Antriebswellen (1, 3) im wesentlichen in einer 
Ebene nebeneinanderliegend angeordnet sind, und 
daB den Losradern (9, 12; 15, 17) von Vorwarts- 
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gangstufen (I, III; IV, II) zugeordnete Synchroni- 
sierkupplungen (1 1, 18) im wesentlichen in den Ebe- 
nen der Zahnradpaare (12, 13; 15, 14) jeweils ande- 
rer Vorwartsgangstufen (IV, III) liegen. 

2. Lastschaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Losrader (17, 15) der zweiten 
und vierten Gangstufe (II, IV), zugeordnete erste 
Synchronisierkupplungen (18) zwischen sich ein- 
schlieBend, auf der Antriebswelle (1), dagegen die 
Festrader (16, 14) dieser Gangstufen (II, IV), das 
Festrad (13) der dritten Gangstufe (III) zwischen 
sich einschlieBend, auf der Abtriebswelle (2) ange- 
ordnet sind, die auch das Festrad (10) der ersten 
Gangstufe (I) auBerhalb des Axialbereichs der an- 
deren drei Festrader (16, 13, 14) tragt, wahrend die 
Losrader (9, 12) der ersten und dritten Gangstufe (I, 

III) , zugeordnete zweite Synchronisierkupplungen 

(II) zwischen sich einschlieBend, auf der weiteren 
Antriebswelle (3) angeordnet sind. 

3. Lastschaltgetriebe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebswelle (1) die weitere 
Antriebswelle (3) mit einer Drehzahluntersetzung 
antreibt, die dem Drehzahlsprung von der dritten 

(III) zur vierten Gangstufe (IV) entspricht 

4. Lastschaltgetriebe nach einem der Anspriiche 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Zahnrad- 
paar (12, 13) der dritten Gangstufe (III) und die 
ersten Synchronisierkupplungen (18) im wesentli- 
chen in einer Ebene liegen. 

5. Lastschaltgetriebe nach einem der Anspriiche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Zahnrad- 
paar (14, 15) der vierten Gangstufe (IV) und die 
zweiten Synchronisierkupplungen (11) im wesentli- 
chen in einer Ebene liegen. 

6. Lastschaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Losrader (37, 38) der zweiten 
und vierten Gangstufe (II, IV), zugeordnete erste 
Synchronisierkupplungen (36) zwischen sich ein- 
schlieBend, auf der weiteren Antriebswelle (33), da- 
gegen die Festrader (39, 40) dieser Gangstufen (II, 

IV) , das Festrad (41) einer funften Gangstufe (V) 
zwischen sich einschlieBend, auf der Abtriebswelle 
(34) angeordnet sind, die auch das Festrad (44) der 
dritten Gangstufe (III) sowie das Losrad (47) der 
ersten Gangstufe (I) nebst einer zugeordneten 
zweiten Synchronisierkupplung (48) auBerhalb des 
Axialbereichs der anderen drei Festrader (39, 41, 
40) tragt, wahrend die Losrader (42, 43) der funften 
und dritten Gangstufe (V, III), zugeordnete dritte 
Synchronisierkupplungen (45) zwischen sich ein- 
schlieBend, sowie das Festrad (46) der ersten Gang- 
stufe (I) auf der Antriebswelle (31) angeordnet sind. 

7. Lastschaltgetriebe nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zahnradpaar (41, 42) der 
fOnften Gangstufe (V) und die ersten Synchroni- 
sierkupplungen (36) im wesentlichen in einer Ebene 
liegen. 

8. Lastschaltgetriebe nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Zahnradpaar (38, 
40) der vierten Gangstufe (IV) und die dritten Syn- 
chronisierkupplungen (45) im wesentlich in einer 
Ebene liegen. 

9. Lastschaltgetriebe nach einem der Anspriiche 6 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebs- 
welle (31) die weitere Antriebswelle (33) mit einer 
Untersetzung antreibt, die dem Drehzahlsprung 
von der vierten (IV) zur funften Gangstufe (V) ent- 
spricht 
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10. Lastschaltgetriebe nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB ein als Losrad 
ausgebildetes Zahnrad (19) des Zahnradpaares (19, 
20) fur die Ruckwartsgangstufe (R) nebst zugeord- 
neter Schiebemuffe (21) auf einer Antriebswelle (1) 5 
im wesentlichen in einer Ebene mit dem Zahnrad- 
paar (9, 10) der ersten Gangstufe (I) liegt 
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